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METODO DE AVALIAGAO POR PAREAMENTO

* Atécnica do “pareamento” é um método nao-experimental que
busca construir um grupo de controle semelhante ao grupo de
tratamento em termos de determinadas caracteristicas
observaveis pelo pesquisador

e De acordo com as hipoteses do metodo, cada membro do grupo
de tratamento teria pelo menos um par no grupo de controle
que representa o resultado que ele teria obtido caso nao fosse
tratado

 De outra forma, as hipoteses do pareamento postulam que, ao

comparar dois individuos, um no grupo de controle e outro no

grupo de tratamento, com as mesmas caracteristicas
observaveis, o Unico fator que diferencia os resultados destes
individuos € a participacdao ou nao no programa
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12 HIPOTESE: SELECAO NOS OBSERVAVEIS

avaliacao economica

A hipotese principal deste méetodo, que tem como objetivo
estimar o efeito médio do tratamento sobre os tratados (ATT), é
qgue o vetor de variaveis observaveis X contém todas as
informacdes que descrevem o resultado potencial na auséncia do
tratamento, Y(0)

Ao levar em consideracao estas caracteristicas observaveis, o
avaliador controla por todas as variaveis que estao relacionadas
ao resultado potencial na auséncia de tratamento e que também
afetam a decisdo do individuo em participar ou ndao

Assim, ao controlar pelo vetor X, a variavel Y(0) torna-se
independentede T

Esta hipdtese é conhecida como selecdo nos observaveis, ou
ignorabilidade, ou ainda nao-confundimento
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22 HIPOTESE: SUPORTE COMUM

* Precisamos que a regidao do vetor X que engloba as
caracteristicas dos individuos tratados também
represente as caracteristicas dos individuos que estao
no grupo de nao-tratados

* Ent3o é preciso que, ao observar apenas o vetor X, o
pesquisador ndo saiba ao certo se o individuo
participou ou nao do tratamento

e Formalmente, isto significa que 0 < P1|T; =
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PROBLEMAS COMUNS COM O METODO DE PAREAMENTO

Este método deve lidar com dois tipos de problemas:

1. O problema da dimensao grande:
Com K varidveis binarias, o nimero de potenciais pares é 2k e
cresce exponencialmente com K
Com K variaveis continuas, a dimensionalidade é intratavel

2. O problema da falta de par préximo (p. 88): isto ocorre quando
nao é possivel encontrar uma unidade no grupo de controle que
tenha os mesmos valores de X para uma unidade do grupo de

tratados
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RESOLVENDO OS PROBLEMAS

O “escore de propensao” transforma o problema
multidimensional em um problema unidimensional. O
escore € a probabilidade condicional de receber o
tratamento dadas as variaveis observadas X antes do
tratamento: p(X) =Pr{T=1|X} = E{T| X}

* Utilizando uma sub-amostra dentro do suporte
comum (com escore entre p e p), contendo apenas

observacoes pareadas, se resolve a auséncia de par:
O0<p<PriT;=1|X;] <p <1
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ESTRATEGIA DE ESTIMACAO DO ATT USANDO PAREAMENTO

v Passos a seguir:

1. Estimacdo do “escore de propensdo”: Pr|T; = 1|X|]

2. Identificagdo do suporte comum: 0 < p < Pr[T; =

\ tau )
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EXERCICIO: PROGRAMA “BRASIL MELHOR” (DESCRITO NA P. 173)

O programa “Brasil Melhor” —ficticio — visa melhorar o desempenho
escolar dos alunos do ensino fundamental. Esse programa foi
desenvolvido com 245 alunos da Escola Estadual Jodo dos Santos. A
escola possui ao todo 745 alunos. O desenho do programa nao
abrangia a sua avaliacdao de impacto que foi implementada apds um
ano de seu funcionamento. Dessa forma, so foi possivel obter
informacdes em um momento no tempo — depois do programa
implementado. O banco de dados “PSM1” apresenta informacdes
sobre a nota no exame de proficiéncia realizado em toda a escola
fundamental, a participacdao no programa, o sexo, a cor e 0s anos de
estudos da mae do aluno.
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ATENCAO!

Neste exercicio estamos estimando o escore de propensdo usando um
modelo de regressao linear! Fazemos isto em funcao das dificuldades para se
implementar modelos de escolha binaria (Probit ou Logit) no Excel.

Embora as estimativas de minimos quadrados dos parametros do modelo
sejam consistentes, é possivel que se encontre dois tipos de problemas: (i) os
escores de propensao estimados podem estar fora do intervalo unitario;
e/ou, (ii) as estatisticas t ndo sejam confidveis.

Se formos fazer pareamento nos trabalhos, € interessantes usar outro
software (e.g., Stata) para melhor estimar o escore de propensao.

Fundacao Itad

Social




-~

avaliacao economica s projetos sociais

- |=

Pagina Inicial

Inserir

Layout da Pagina

psml.xlsx - Microsoft Excel

Observe que as estatisticas t associadas aos coeficientes das variaveis “mulher”

= Calibri 11 | A A =
o o Nz s- m-| &-a- =3 €COr’ ndosuportam a hipotese de que os coeficientes sdo estatisticamente !
rfeadﬂfa"--- d — | g diferentes de zero aos niveis de significancia padrao (5% e 10%). ﬂ
19 - S w
A B N
1 RESUMO DOS RESULTADOS Porém, cabe lembrar que essa estatistica de teste assume que o0 erro possui
2 . . . ~ . 7/
R Eotatistica de reareesdo suporte irrestrito. E isso nao acontece no presente caso, pois o erro esta
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Para facilitar a analise,

Kda- o~ e copie a planilha usando =
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PAREAMENTO POR VIZINHO MAIS PROXIMO

Pela observacao anterior, precisamos agora de um critério para
parear as unidades de tratamento e controle. Usaremos aqui o
critério do “vizinho mais préoximo” (detalhes nas pag. 90 a 92 do
livro).

Vantagens:

o Para cada unidade tratada sempre € encontrado um par, nao tratado,
evitando a exclusdao de observacdes tratadas

o E facilmente implementado usando as férmulas do Excel

Principal Problema: em algumas bases de dados pode gerar
pareamento de individuos com escore de propensao muito
diferentes, pois o vizinho mais proximo pode ndo ser tao proximo.
O que ndo sera o caso deste exercicio em particular, ja que para
toda combinacdo X no grupo de tratamento encontra-se uma igual

combinacao no grupo de controle. Fundacdo ftad
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£l 352 87.4 0 0.07350 299 86.9 1 0.19806 .
10 501 87.4 0 0.07350 448 86.9 1 0.19806 Yi (O) junto ao
11 650 87.4 0 0.07350 597 86.9 1 0.19806
12 128 80 0 0.08655 3 86.8 1 0.25382 g ru po d S
13 277 80 0 0.08655 152 8638 1 0.25382 controle.
14 426 80 0 0.08655 301 86.8 1 0.25382
15 575 80 0 0.08655 450 86.8 1 0.25382
16 724 80 0 0.08655 599 86.8 1 0.25382
17 72 87 0 0.08655 7 86.6 1 0.26299
18 221 87 0 0.08655 8 86.6 1 0.26299
19 370 87 0 0.08655 156 86.6 1 0.26299 i
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Area deTran... | Fonte | Alinhamento | Niimero | Estilo | Células | Edicio |
FISHER - XV f=| =SOMASE($D$2:5D$501;12;$E52:5E$501) /CONT.SE(SD$2:5D5501;12) E
A B C D E F G H | J K L M é
1 ID nota tratado p(X) Y(0)_i ID nota tratado p(X) contrafactual
A 109 85 0| 0.01774 85 26 85 1/ 0.18501|=SOMASE($D$2:5D$501;12;SES2:5E$501)/
3 258 85 0| 0.01774 85 175 85 1 0.18501 CONT.SE($D$2:$D$501;I2)
4 407 85 0| 0.01774 85 324 85 1 0.18501 [SOMAsEintervalo; citérios; fntenvalo_soma) |
5 556 85 0| 0.01774 85 473 85 1 0.18501
6 705 85 0] 0.01774 85 622 85 1 0.18501
7 54 87.4 0| 0.07350 87.4 1 86.9 1 0.19806
8 203 87.4 0| 0.07350 87.4 15C - -
9 359 874 ol 0.07350 874 29¢ O passo seguinte é computar o contrafactual
10 501 874 0f 0.07350 874 44¢ estimado da unidade tratada pela média da nota
H °>9 874 o] 0.07350 874 > troles que possuem mesmo escore de
12 128 80 0| 0.08655 80 3 Os con q p 1
13 277 80 0| 0.08655 80 152 a1 . : = — . . .
14 426 80 0| 0.08655 80 301 propensao (a formUIa YL(O) M ZJEHM(l) Y] da
15 575 80 0| 0.08655 80 as5c pag. 91 do livro). Para tanto, podemos combinar
16 724 80 0| 0.08655 80 59¢ 3s formulas SOMASE e CONT.SE do Excel.
17 72 87 0| 0.08655 87 7 s o el _
18 221 87 0| 0.08655 87 8 86.6 1 0.26299 =
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ot | ML 8[| O Ac BR[| Hecerecomo i e e =
Area de Tran... r,..l Fonte | Alinhamento | Ntimero Estilo | Células | Edicio |
FISHER - (© X ¥ f| =G246-1246 vl
A B C D E F G H | J K L M ©
1 ID nota tratado p(X) Y(0)_i ID nota tratado p(X) contrafactual beta_i
241 693 86.4 0 0.29653 86.4 619 85.4 1 0.51956 75.40 10.00
242 101 86 0 0.30957 86 48 75.5 1 0.53260 75.70 -0.20
243 250 86 0 0.30957 86 197 75.5 1 0.53260 75.70 -0.20
244 399 86 0 0.30957 86 346 75.5 1 0.53260 75.70 -0.20
245 548 86 0 0.30957 86 495 75.5 1 0.53260 75.70 -0.20
246 697 86 0 0.30957 86 644 1 0.53260] 75.70|=G246-1246
247 100 86.1 0 0.30957 86.1
248 249 86.1 0 0.30957 86.1 E
249 398 86.1 0 0.30957 86.1
250 47|  86.1 0 030957  86.1 O proximo passo € a identificacao
251 696 86.1 0 0.30957 86.1 : . .
05 sl sea R - da estimativa de efeito individual
253 247 86.3 0 0.30957 86.3 B; = yi(]_) — yi(()) dado o
254 396 86.3 0 0.30957 86.3 P -~
255 545 86.3 0 0.30957 86.3 escore de propensdo
256 694 86.3 0 0.30957 86.3
257 94 86.5 0 0.30957 86.5 5
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_!| Calibri -l (A AT = - - ) Eﬁ
ww 5 Wrs-z- a-a- ==3 Calcule o ATT a partir da medla das estlmatlvas de ﬂl Gestiar tociare
FEE e ra:;'.s;ul . onte ﬁ la | inhamento ”"I UITIEFO "'I stilo | E ulas | |gao vl
A B C D E F G H | J K L M *
1 ID nota tratado p(X) Y(0)_i ID nota tratado p(X) contrafactual beta_i
239 544 86.4 0 0.29653 86.4 321 85.4 1 0.51956 75.40 10.00
240 692 86.4 0 0.29653 86.4 470 85.4 1 0.51956 75.40 10.00
241 693 86.4 0 0.29653 86.4 619 85.4 1 0.51956 75.40 10.00
242 101 86 0 0.30957 86 48 75.5 1  0.53260 75.70 -0.20
243 20 Compute um intervalo de 95% de d 75.70 0-20
244 399 . . . 1 0.53260 75.70 -0.20
245 548 confianca para o ATT estimado aqui 1 o.53260 75.70 -0.20
gy =
ue 2 em0,188107826 pontos (ovalorgerado ' %3 7570 020
248 249 pelo procedimento no STATA estimando p(X;) com um ATT 0.18811
249 398 Logit é de 0.188107789). Observa-se que nado Desvio 1.79
250 547 d t h ,t d Intervalo 0.23
251 696 Se pode aceltar a nipotese ade que o Limite Inf. 0.04
252 98 programa gerou efeito médio positivo Limite Sup. 0.41
253 247 | |
254 206 sobre os tratados. ?
255 545 86.3 0 0.30957 86.3 L
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@9~ Faca um histograma das estimativas de efeito individual B =@ x|
Arquivu Pagina Inicial Insel & = [ E2

5 o Bi = yi(1) — y;(0). Observe que existem unidades onde 0 wsm- a7 &

=2 . . Vé . o ) . TR T — .
ey M1 efeito estimado € negativo, mas que a “massa” de efeitos se  mer G s
Area de Tran... Fo Edigdo
-~ concentra a direita de zero — o que indica um ATT positivo. v
A B C 5 T viE
1 | Bloco ‘Freqiiéncio cumulativo B
2 -3.4 5  2.04% .
3 | -2.50667 5 4,08% Histograma
4 | -1.61333 10 8.16%
5 -0.72 20 16.33%
6 | 0.173332 110 61.22%
7 | 1.066666 60  85.71%
& | 1.959999 15 91.84%
9 | 2.853333 15 97.96%
10| 3.746660 0 97.96%
11 | 4.639999 0 97.96% "
12 | 5.533333 o 97.96% _g
13 | 6.4266606 0 97.96% ;E £
14 7.32 0 97.95% £
15 | 8.213333 0 97.96% ® Fregiiéncia
16 | 9.106667 o 97.96%
17 |Mais 5 100.00%
18
19
20 I I
21 | | I
2 5 : :
23 : . v . J
24 ;
25 | 4
| 26
27 n
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. Vamos comparar o ATT estimado pelo método do pareamento %

%ﬂna’lise de Dados

Access Web  Texto Fontes
Obter Dados Externos a 4 = a Analise
N = com o ATT estimado pelo método da regressao linear. | -
A | B | ¢ o0 | E F | 6 wW | 0 | 3y | x L ™M N | *
1 0.5884 -0.0130 0.0222 -0.0558
2,
3 ID nota | tratado mulher cor estudo_maeip(X)
733 730 79.21 0 1 1 2! 0.48601 21|
' \ rEntrada E
734 731 79.25 0 0 1 35 0.44330 Sribervelo Y, de entrada: [wsnmsre 04
735 732 79.15 0 0 1 25 0.49906 R Gt [cossreral 5] —Ica' cele
736 733 78.95 0 0 1 25 0.49906 ¥ Rékis I Constonte & 2era Ajuda |
737 734 78.75 0 0 1 25 0.49906 I™ nivel de confianca [5 o
738 735 78.7! 0 1 0 2} 0.46380 et de sacs
739 736 78.65 0 0 0 25 0.47684 " Intervalo de saida: | sl
740 737 78.5) 0 0 1 2! 0.49906 @ Noya planiha: fres2
' ' " Nova pasta de trabalha
741 738 78.45 0 0 1 25 0.49906 .
| \ I~ Residuos [~ Plotar residuos
742 739 78.2E 0 1 0 2E 0.46380 [ —
743 740 76.55 0 1 0 25 0.46380 normel
744 741 76.3; 0 0 1 2: 0.49906 I piotagem de probabiidade narmal
745 742 75.95 0 0 0 25 0.47684
746 743 75.85 0 1 0 25 0.46380
747 744 75.75 0 0 0 15 0.53260
748 745 754, 0 1 1 o 1} 0.51956 =
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':hm} 1& Calibri |11 - A‘ A = E%]I @/' QQuebrarTextoAutomaticamente Geral = EHH] EE@ |j|ar E- ,E#( i;__:J EAUtOSOI’I’IE‘ W ﬁ
Colar N I §-|ii~| $&~-A- = = = | FE 25 | 2 Mesclar e Centralizar - g, . Z realizar &
g _ | 77" ATT estimado pelo método do
Area de Tran... Iul Fonte Iu| Alinhamento Iu| Mu
G10 - _ ~ /
| £] pareamento = 0,18 (e ndo é __I
A B C D E F G . . . -
1 RESUMO DOS RESULTADOS estatisticamente diferente de zero)
2
3 Estatistica de regressdo
4 R maltiplo 0.83264 . ,
5 R-Quadrado 0.69328 ATT estimado pelo método da
6 |R-quadrado ajustado 0.69162 e . ’
7 Erro padrio 2.10755 regressao linear = 1,07 (e é
8 |Observacdes 745 5 5 9
. estatisticamente diferente de zero)
10 |ANOVA I
11 gl s5Q MQ F e significacdo 5
12 |Regressdo 4 7429.47 1857.37 418.158  3E-188 ? ( 4 )
2 resess R COMO EXPLICAR ISSO? (pag. 92 e 93
14 |Total 744 10716.4
15
16 Coeficienteirro padrdc  Stat t valor-P % inferior:% superiorferior 95.0perior 95.0%
17 |Intersecdo 76.322 0.246 310.836 0.000 75.840 76.804 75.840 76.804
18 |tratado 1.076 0.171 6.306 0.000 0.741 1.411 0.741 1.411
19 |mulher -0.176 0.156 -1.132 0.258 -0.482 0.129 -0.482 0.129
20 |cor 0.202 0.155 1.299 0.194 -0.103 0.507 -0.103 0.507
21 |estudo_mae 1.452 0.036  40.288 0.000 1.381 1.523 1.381 1.523 L
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PAREAMENTO E REGRESSAO LINEAR

avaliacao economica

Primeiro, porgue o método de regressao linear usou todas as
informacdes da base de dados, e ndao apenas aguelas que se
encontravam no suporte comum. Isso fez com que se
ponderasse uma parte do grupo de controle que nao mimetiza
satisfatoriamente o contrafactual do tratamento, gerando um
Vies.

Segundo, porque o estimador de minimos quadrados
(regressao linear) parte do pressuposto de que ndo existe
correlacao entre os regressores e o termo de erro. Mas a
escolaridade da mae (observada) pode estar correlacionada
com a habilidade (ndao observada) do aluno, gerando outra
fonte de viés.

Terceiro, se tivessemos usado uma outra regra de pareamento,
diferente do “vizinho mais proximo”, teriamos encontrado

outro ATT
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O PROGRAMA TEM EFEITO POSITIVO?

e As técnicas utilizadas (método do pareamento e regressao
linear) apontam um ATT nao negativo

* Podemos afirmar que ha indicios de efeito positivo do
programa, muito embora seja pequeno

* Na melhor das hipoteses, um ATT de 1,07 ponto represente
apenas cerca de 25% de um desvio padrdao da nota média (a
nota media e o desvio padrao foram estimados na Aula 2 em
83,6 e 3,8 pontos, respectivamente). O que € um impacto
pequeno.

* Conclusao: ha indicios de que o programa causa um impacto
muito pequeno, que deve ser confrontado com seus custos
para concluirmos sobre sua viabilidade
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